
 
 
 

เทคโนโลยี AI ยกระดับการจัดการกากอุตสาหกรรมสู่ความยั่งยืน 
 
ปัญหากากอุตสาหกรรมกลายเป็นหน่ึงในความท้าทายสำคัญของประเทศไทยและโลก ซ่ึงนับวันยิ่งทวีความ

รุนแรงมากขึ้น โดยเฉพาะอย่างยิ่งขยะอันตรายที่ส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมและสุขภาพของประชาชนอย่างร้ายแรง 
รายงานสถานการณ์มลพิษของประเทศไทย ปี 2566 ของกรมควบคุมมลพิษระบุว่า ตามข้อมูลจากกรมโรงงาน
อุตสาหกรรมพบปริมาณกากของเสียอุตสาหกรรมเฉพาะที่มีการแจ้งการขนส่งในระบบและนำเข้าสู่ระบบการจัดการ
กากอุตสาหกรรมของกรมโรงงานอุตสาหกรรมในช่วงวันที่ 1 มกราคม - 31 ตุลาคม 2566 มีจำนวนมากถึง 19.82 
ล้านตัน จำแนกเป็นกากอุตสาหกรรมที่ไม่เป็นอันตราย 18.69 ล้านตัน และกากอุตสาหกรรมที่เป็นอันตราย 1.13 ล้าน
ตัน ในขณะทีส่ัดส่วนของผู้ก่อกำเนิดของเสียต่อผู้รับบำบัดกำจัด มีเพียง 28 : 1 เท่าน้ัน  

ปัญหากากอุตสาหกรรมที่เกิดขึ้นเป็นผลมาจากหลายสาเหตุ ทั้งการขยายตัวของภาคอุตสาหกรรมส่งผลให้
ปริมาณกากอุตสาหกรรมเพิ่มมากขึ้น รวมถึงการจัดการขยะที่ไม่เป็นระบบ แม้ภาครัฐและภาคสังคมจะพยายาม
ผลักดันมาตรการจัดการกากอุตสาหกรรมอย่างต่อเนื่อง และหลายธุรกิจหันมาให้ความสำคัญกับการจัดการกาก
อุตสาหกรรมมากขึ้น แต่ที่ผ่านมาประสิทธิภาพในการจัดการกากอุตสาหกรรมของผู้ประกอบการส่วนใหญ่กลับยังไม่
สามารถบรรลุเป้าหมายที ่ต ั ้งไว้และยังคงเป็นความท้าทายที ่ต้องได้รับการแก้ไขอย่างเร่งด่วน  เนื ่องจากกาก
อุตสาหกรรมที่ไม่ได้รับการจัดการที่ดีส่งผลกระทบทำให้เกิดมลพิษทั้งทางดนิ น้ำ และอากาศ อีกทั้งยังส่งผลกระทบตอ่
ระบบนิเวศและสุขภาพของแรงงานและประชาชนจากสารเคมีอันตรายในกากอุตสาหกรรมที่อาจก่อให้เกิดโรคต่าง ๆ 
เช่น มะเร็ง โรคทางเดินหายใจ และโรคผิวหนัง เป็นต้น ซ่ึงไม่เพียงแต่ทำให้ค่าใช้จ่ายด้านสาธารณสุขเพิ่มสูงขึ้นเท่าน้ัน 
แต่ยังส่งผลต่อผลิตภาพแรงงาน (Labor Productivity) ที่ลดลงในระยะยาว และกลายเป็นอุปสรรคสำคัญที่บั่นทอน
ศักยภาพการเติบโตของประเทศ 

นอกจากนี้ กากอุตสาหกรรมยังก่อให้เกิดความสูญเสียทางเศรษฐกิจในหลากหลายด้าน เช่น ต้นทุนการ
จัดการที่เพิ่มสูงขึ้น โดยเฉพาะในกรณีที่เป็นขยะอันตรายหรือขยะที่ต้องการกระบวนการกำจัดเฉพาะทาง เช่น การเผา
ทำลายด้วยความร้อนสูง หรือการฝังกลบในพื้นที่ที่ปลอดภัย ซ่ึงต้องใช้ทรัพยากรจำนวนมากเพื่อจัดการขยะให้ถูกต้อง 
ไม่เพียงเท่านี้ กากอุตสาหกรรมจำนวนมากยังประกอบด้วยวัสดุที่สามารถนำกลับมาใช้ใหม่ได้ เช่น โลหะ พลาสติก 
หรือวัตถุดิบจากการผลิต ซ่ึงการไม่ได้รับการคัดแยกหรือรีไซเคิลอย่างเหมาะสมทำให้เกิดการสูญเสียทรัพยากรที่มีค่า 
และโอกาสทางเศรษฐกิจท่ีสูญหายไปจากการที่ตอ้งนำเขา้วัตถดุิบจำนวนมาก การทีผู่้ประกอบการต้องเสียค่าใช้จ่ายใน
การจัดหาวัตถุดิบใหม่แทนที่จะนำขยะมาสร้างมูลค่าเพิ่มผ่านระบบเศรษฐกิจหมุนเวียน (Circular Economy) ส่งผล
ต่อความสามารถในการแข่งขันของประเทศไทยในตลาดโลก นอกจากนี้ การขาดความสามารถในการจัดการกาก
อุตสาหกรรมอาจทำให้สูญเสียโอกาสในการดึงดูดการลงทนุจากต่างชาตแิละโอกาสในการเป็นส่วนหน่ึงของตลาดโลกที่
ปัจจุบันให้ความสำคัญกับความยั่งยนื เช่น การที่คู่ค้าหรือประเทศปลายทางปฏิเสธการนำเข้าสินคา้จากอุตสาหกรรมที่
มีการปล่อยของเสียสูงหรือมีปัญหาด้านสิ่งแวดล้อม ซ่ึงถือเป็นความสูญเสียเชิงเศรษฐกิจท่ีรุนแรง 

อย่างไรก็ตาม การจัดการกากอุตสาหกรรมในปัจจุบันต้องเผชิญกับความท้าทายที่ซับซ้อนและหลากหลาย 
ทั้งในด้านต้นทุน การปฏิบัติตามกฎระเบียบ และความคาดหวังของสังคม ซ่ึงส่งผลกระทบโดยตรงต่อความสามารถใน
การแข่งขันและความยั่งยืนของธุรกิจ ทุกวันน้ีผู้ประกอบการต้องแบกรับต้นทุนการจัดการขยะที่เพิ่มสูงขึ้นอย่าง
ต่อเนื ่อง ทั ้งค่าบำบัด ค่าขนส่ง และค่ากำจัด โดยเฉพาะขยะอันตรายที่ต้องใช้เทคโนโลยีเฉพาะในการจัดการ 



 
 
 

นอกจากน้ี ยังมีต้นทุนแฝงจากการปฏิบัติตามกฎระเบียบที่เข้มงวดขึ้น เช่น การจัดทำเอกสาร การตรวจสอบและ
ติดตามผล รวมถึงการลงทุนในระบบบำบัดและกำจัดที่ได้มาตรฐาน ทำให้ต้นทุนการผลิตโดยรวมสูงขึ้นและกระทบต่อ
ความสามารถในการแข่งขัน ซ่ึงในสภาวะที่การแข่งขันทางธุรกิจสูง ผู้ประกอบการต้องควบคุมต้นทุนการผลิตให้อยู่ใน
ระดับที่แข่งขันได้ ขณะที่ต้นทุนการจัดการขยะเพิ่มสูงขึ้น ทำให้เกิดความกดดันในการบริหารจัดการ บางครั้งอาจ
นำไปสู่การเลือกวิธีการจัดการที่มีต้นทุนต่ำแต่อาจไม่ได้มาตรฐานหรือส่งผลกระทบต่ อสิ่งแวดล้อม และแม้จะมี
เทคโนโลยีและนวัตกรรมใหม่ ๆ ในการจัดการขยะ แต่ผู้ประกอบการโดยเฉพาะ SMEs มักประสบปัญหาในการเข้าถึง
เทคโนโลยีเหล่าน้ี เน่ืองจากต้องใช้เงินลงทุนสูงและต้องการบุคลากรที่มีความเชี่ยวชาญ การขาดความรู้และทักษะใน
การใช้เทคโนโลยีสมัยใหม่ ทำให้ไม่สามารถยกระดับประสิทธิภาพการจัดการขยะได้เต็มที่ 

ในขณะเดียวกัน ผู้ประกอบการยังต้องเผชิญกับปัญหาการขาดแคลนผู้ให้บริการกำจัดกากอุตสาหกรรมที่ได้
มาตรฐานและได้รับอนุญาตอย่างถูกต้อง ทำให้ผู้ประกอบการมีทางเลือกจำกัดและต้องเผชิญกับค่าบริการที ่สูง 
บางคร้ังต้องขนส่งของเสียไปกำจัดในพื้นที่ห่างไกล ส่งผลให้ต้นทุนการขนส่งเพิ่มขึ้น นอกจากน้ี ยังมีความเสี่ยงจากผู้
ให้บริการที่ไม่ได้มาตรฐานนำกากอุตสาหกรรมไปกำจัดอย่างไม่ถูกต้อง ซึ่งอาจส่งผลกระทบต่อชื่อเสียงและความ
รับผิดชอบทางกฎหมายของผู้ประกอบการ อีกทั้งการขยายตัวของชุมชนและการต่อต้านจากประชาชนยังทำให้การหา
พื้นที่สำหรับกำจัดขยะหรือตั้งโรงงานบำบัดทำได้ยากขึ้น แม้จะมีมาตรการป้องกันผลกระทบที่ดี แต่การสร้างความ
เข้าใจและการยอมรับจากชุมชนยังถือเป็นความท้าทายที่มีความสำคัญอย่างยิ่ง 

เพื ่อรับมือกับความท้าทายเหล่านี ้ ผู ้ประกอบการจำเป็นต้องปรับตัวและพัฒนาระบบการจัดการกาก
อุตสาหกรรมอย่างต่อเน่ือง ทั้งการลงทุนในเทคโนโลยีที่เหมาะสม การพัฒนาบุคลากร และการสร้างความร่วมมือกับผู้
มีส่วนได้ส่วนเสีย เพื ่อให้สามารถจัดการกากอุตสาหกรรมได้อย่างมีประสิทธิภาพและยั ่งยืน ในขณะที่ยังรักษา
ความสามารถในการแข่งขันทางธุรกิจไว้ได้ 

 
บทบาทของเทคโนโลยี AI ในการแก้ปัญหาการจัดการกากอุตสาหกรรม 
การจัดการกากอุตสาหกรรมที่มีประสิทธิภาพน้ันเป็นความท้าทายที่สำคัญ เน่ืองจากกากอุตสาหกรรมมีความ

ซับซ้อนทั้งในแง่ของประเภท ปริมาณ และความอันตราย ภายใต้สถานการณ์ที่ทั่วโลกต้องเผชิญกับปัญหาการจัดการ
กากอุตสาหกรรมซ่ึงทวีความรุนแรงขึ้นอย่างต่อเน่ือง เทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ (Artificial intelligence: AI) ได้เข้า
มามีบทบาทสำคัญในการยกระดับการจัดการกากอุตสาหกรรมให้มีประสิทธิภาพมากขึ้น ผ่านความสามารถในการ
วิเคราะห์ข้อมูล การเรียนรู้ การประมวลผลข้อมูลขนาดใหญ่ และการตัดสินใจอัตโนมัติ เทคโนโลยี AI จึงสามารถช่วย
ยกระดับการคัดแยก การติดตาม การวางแผน และการควบคุมการจัดการของเสียได้อย่างแม่นยำและรวดเร็วกว่า
วิธีการแบบเดิม งานวิจัยเร่ือง Artificial Intelligence for Waste Management in Smart Cities: A Review ระบุ
ว่า การใช้เทคโนโลยี AI ช่วยให้สามารถระบุและคัดแยกขยะได้อย่างแม่นยำตั้งแต่ 72.8 ถึง 99.95% อีกทั้งยังสามารถ
ลดระยะทางในการขนส่งขยะได้มากถึง 36.8% ซึ่งช่วยประหยัดต้นทุนได้ 13.35% และประหยัดเวลาได้มากถึง 
28.22% โดยรายงาน Global Waste Management Outlook 2024 ของ The United Nations Environment 
Programme (UNEP) ระบุว่า การเพิ่มการหมุนเวียนในระบบการจัดการขยะอาจนำไปสู่การประหยัดค่าใช้จ่ายได้
มากกว่า 1 แสนล้านดอลลาร์สหรัฐต่อปี ภายในปี 2593  

 



 
 
 

ในช่วงไม่กี่ปีที่ผ่านมา การผสานกันระหว่างเทคโนโลยี AI และการจัดการกากอุตสาหกรรมได้กลายเป็น
แนวทางในการพัฒนาอุตสาหกรรมสู่ความยั่งยนืที่สำคัญและได้รับความสนใจจากอุตสาหกรรมต่าง ๆ  ทั่วโลกเป็นอย่าง
มาก เทคโนโลยี AI ถูกนำมาใช้มากขึ้นในการจัดการขยะเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพและความยั่งยืน เช่น การระบุ คัดแยก 
และจัดการวัสดุเหลือใช้ ซึ่งเทคโนโลยี AI สามารถจำแนกขยะประเภทต่าง ๆ ได้อย่างรวดเร็ว เช่น พลาสติก โลหะ 
และสารอินทรีย์ ทำให้กระบวนการรีไซเคิลของอุตสาหกรรมมีประสิทธิภาพมากขึ้น นอกจากนี้ เทคโนโลยี AI ยัง
สามารถคาดการณ์รูปแบบการเกิดขยะและเพิ ่มประสิทธิภาพเส้นทางการจัดเก็บ ลดต้นทุนการดำเนินงานและ
ผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม 

ตลาดเทคโนโลยี AI ในการจัดการขยะกำลังเติบโตอย่างมีนัยสำคัญจากการตระหนักถึงปัญหาสิ่งแวดลอ้ม
และการผลักดันเพื่อความยั่งยืนที่เพิ่มขึ้นอย่างต่อเน่ือง รัฐบาลและผู้ประกอบการทั่วโลกกำลังลงทุนในเทคโนโลยี AI 
เพื่อปรับปรุงระบบการจัดการขยะ การขยายตัวน้ีได้รับแรงหนุนเพิ่มเติมจากความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีและการนำ
โซลูชันการจัดการขยะอัจฉริยะมาใช้เพิ่มมากขึ้นทั่วโลก โดยมีการคาดการณ์ว่า การใช้เทคโนโลยี AI ในการจัดการขยะ
ทั่วโลกจะเติบโตจาก 1.6 พันล้านดอลลาร์สหรัฐในปี 2566 เป็นประมาณ 18.2 พันล้านดอลลาร์สหรัฐภายในปี 2576 
โดยมีอัตราการเติบโตเฉลี่ยต่อปี (CAGR) สูงถึง 27.5%  

 
ภาพที่ 1 แนวโน้มขนาดตลาดเทคโนโลยี AI ในการจดัการขยะทั่วโลก ระหว่างปี 2566 - 2576 
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เทคโนโลยี AI กำลังยกระดับการจัดการกากอุตสาหกรรมอย่างรวดเร็ว เน่ืองจากเทคโนโลยี AI สามารถสร้าง

ประโยชน์ที่ครอบคลุมในหลายด้าน ทั้งในด้านการเพิ่มประสิทธิภาพการดำเนินงาน ลดต้นทุนในการจัดการขยะ และ
เสริมสร้างความยั่งยืนในอุตสาหกรรม ซ่ึงไม่เพียงแค่ช่วยปรับปรุงการจัดการขยะในแง่การปฏิบัติงาน แต่ยังส่งผลต่อ
การตัดสินใจเชิงกลยุทธ์ เช่น การวางแผนรีไซเคิล การกำหนดวิธีการกำจัดกากอุตสาหกรรม และการจัดสรรทรัพยากร



 
 
 

อย่างมีประสิทธิภาพ ทั้งหมดน้ีทำให้เทคโนโลยี AI กลายเป็นเคร่ืองมือสำคัญที่ช่วยให้อุตสาหกรรมสามารถตอบสนอง
ต่อความต้องการที่เพิ่มขึ้นสำหรับแนวทางการจัดการกากอุตสาหกรรมที่มีประสิทธิภาพและยั่งยืนมากขึ้นในยุคปัจจบุนั 
โดยสามารถแยกบทบาทแต่ละด้านของเทคโนโลยี AI ในการจัดการกากอุตสาหกรรมได้ดังน้ี 

บทบาทด้านการเพิ่มประสิทธิภาพการดำเนินงาน 
การนำเทคโนโลยี AI มาใช้ในการจัดการกากอุตสาหกรรมช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการดำเนินงานอย่างเป็น

รูปธรรม โดยเฉพาะในกระบวนการคัดแยกและจัดการของเสีย ซ่ึงระบบอัตโนมัติสามารถทำงานได้ตลอด 24 ชั่วโมง มี
ความแม่นยำสูงและความเร็วท่ีมากกว่าการใช้แรงงานคน การใช้เทคโนโลยี AI ในการจัดการกากอุตสาหกรรมยังช่วย
ลดความเสี่ยงของพนักงานในการสัมผัสกับสารอันตราย การคัดแยกที่แม่นยำยังช่วยเพิ่มคุณภาพของวัสดุรีไซเคิล ลด
การปนเปื้อน และเพิ่มมูลค่าของวัสดุที่นำกลับมาใช้ใหม่  

บทบาทด้านการลดต้นทุนและเพิ่มผลตอบแทน 
ในแง่ของการดำเนินธุรกิจ เทคโนโลยี AI ช่วยลดต้นทุนการดำเนินงานในหลายด้าน เร่ิมตั้งแต่การวิเคราะห์

และป้องกันการเกิดของเสียตั้งแต่ต้นทาง การเพิ่มประสิทธิภาพการใช้ทรัพยากร และการลดค่าใช้จ่ายในการคัดแยก
และกำจัดขยะ การวางแผนการจัดการและการขนส่งที่มีประสิทธิภาพช่วยประหยัดค่าใช้จ่ายในการดำเนินงาน ขณะที่
การเพิ่มอัตราและคุณภาพการรีไซเคิลยังช่วยสร้างรายได้เพิ่มหรือลดต้นทุนจากวัสดุที่นำกลับมาใช้ใหม่ 

การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงลึกยังช่วยให้องค์กรสามารถตัดสินใจเชิงกลยุทธ์ได้ดีขึ้น เช่น การเลือกวิธีการกำจัด
ขยะที ่คุ ้มค่าที ่สุด หรือการลงทุนในเทคโนโลยีการจัดการของเสียที ่เหมาะสม นอกจากนี ้ ความสามารถในการ
คาดการณ์ปริมาณของเสียที่จะเกิดขึ้นในอนาคตช่วยให้องค์กรสามารถวางแผนการจัดการทรัพยากรและงบประมาณ
ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

บทบาทด้านสิ่งแวดล้อมและความยัง่ยืน 
การใช้เทคโนโลยี AI ในการจัดการกากอุตสาหกรรมส่งผลดีต่อสิ ่งแวดล้อมอย่างมีนัยสำคัญ การเพิ่ม

ประสิทธิภาพในการคัดแยกและรีไซเคิลช่วยลดปริมาณขยะที่ต้องกำจัดด้วยวิธีฝังกลบหรือเผาทำลาย ซึ่งเป็นสาเหตุ
ของการปล่อยก๊าซเรือนกระจกและมลพิษสู่สิ่งแวดล้อม การนำวัสดุกลับมาใช้ใหม่ยังช่วยลดการใช้ทรัพยากรธรรมชาติ
และพลังงานในการผลิตวัสดุใหม่ นอกจากนี้ เทคโนโลยี AI ยังช่วยในการติดตามและควบคุมการปล่อยมลพิษจาก
กระบวนการกำจัดกากอุตสาหกรรม ทำให้สามารถปรับปรุงกระบวนการให้เป็นมิตรต่อสิ ่งแวดล้อมมากขึ้น 
ความสามารถในการป้องกันการร่ัวไหลและอุบัติเหตุยังช่วยลดความเสี่ยงต่อระบบนิเวศและชุมชนโดยรอบ 

บทบาทด้านการพัฒนาเศรษฐกิจหมุนเวียน 
เทคโนโลยี AI มีบทบาทสำคัญในการส่งเสริมเศรษฐกิจหมุนเวียน โดยช่วยเพิ่มประสิทธิภาพในการนำวัสดุ

กลับมาใช้ซ้ำ ซ่อมแซม และรีไซเคิล การวิเคราะห์ข้อมูลขั้นสูงช่วยให้ผู้ประกอบการสามารถค้นหาโอกาสในการสร้าง
มูลค่าเพิ่มจากของเสีย เช่น การแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์ใหม่หรือการนำไปใช้เป็นพลังงานทดแทน การส่งเสริมเศรษฐกิจ
หมุนเวียนยังช่วยสร้างโอกาสทางธุรกิจใหม่ ๆ และการจ้างงานในอุตสาหกรรมรีไซเคิลและการจัดการขยะ นำไปสู่การ
พัฒนาเศรษฐกิจท่ียั่งยืนในระยะยาว 

 
 
 



 
 
 

ศักยภาพของเทคโนโลยี AI ในการจัดการกากอุตสาหกรรม 
การจัดการกากอุตสาหกรรมในปัจจุบันเผชิญกับความท้าทายที่ซับซ้อนมากขึ้น ทั้งในแง่ของปริมาณของเสยีที่

เพิ่มขึ้นจากการเติบโตของอุตสาหกรรม ความหลากหลายของประเภทของเสียที่มีตั้งแต่วัสดุที่รีไซเคิลได้ไปจนถึงขยะ
อันตรายที่ต้องการการจัดการเฉพาะทาง รวมถึงข้อกำหนดด้านสิ่งแวดล้อมที่เข้มงวดขึ้น ซ่ึงผู้ประกอบการต้องปฏิบัติ
ตามอย่างเคร่งครัดเพื่อหลีกเลี่ยงผลกระทบทางกฎหมายและภาพลักษณ์องค์กร  

เทคโนโลยี AI ได้เข้ามามีบทบาทสำคัญในการปฏิวัติวิธีการจัดการกากอุตสาหกรรม โดยช่วยปรับปรุง
กระบวนการให้มีความเป็นระบบและตอบสนองต่อความซับซ้อนที่เพิ่มขึ้น เทคโนโลยี AI ไม่เพียงช่วยลดข้อผิดพลาด
จากการดำเนินงานแบบเดิม ๆ แต่ยังเพิ่มความรวดเร็วและแม่นยำในทุกขั้นตอน ตั้งแต่การตรวจสอบและคัดแยกขยะ
ไปจนถึงการวางแผนการกำจัดและรีไซเคิล ด้วยความสามารถของ AI ในการประมวลผลข้อมูลจำนวนมากในเวลาอัน
สั้น ทำให้ผู้ประกอบการสามารถวิเคราะห์และตัดสินใจได้อย่างมีประสิทธิภาพมากขึ้น เทคโนโลยีนี้จึงถือเป็นกญุแจ
สำคัญที่ช่วยให้อุตสาหกรรมสามารถตอบสนองต่อความท้าทายในยุคปัจจุบันได้อย่างยั่งยืน  ตัวอย่างศักยภาพของ
เทคโนโลยี AI ในการจัดการกากอุตสาหกรรมมีดังน้ี 

การประเมินผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมแบบองค์รวม 
การประเมินผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมแบบองค์รวมเป็นกระบวนการที่สำคัญในการจัดการกากอุตสาหกรรม

อย่างยั่งยืน เทคโนโลยี AI ช่วยให้ผู้ประกอบการมองเห็นภาพรวมของผลกระทบที่เกิดขึ้น และสามารถตัดสินใจได้
อย่างรอบคอบ โดยสามารถตรวจสอบและวิเคราะห์ผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมในทุกขั้นตอนของห่วงโซ่การจัดการขยะ 
ตั้งแต่จุดเร่ิมต้นที่มีการเก็บรวบรวมขยะ การจัดการด้านการขนส่ง การดำเนินการบำบัด ไปจนถึงกระบวนการกำจัด
ขั้นสุดท้าย เทคโนโลยี AI สามารถคำนวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก การใช้ทรัพยากร และผลกระทบต่อระบบนิเวศ
ในแต่ละขั ้นตอน ทำให้สามารถระบุจุดที ่มีผลกระทบสูง  ช่วยให้สามารถวางแผนปรับปรุงเพื ่อลดผลกระทบต่อ
สิ่งแวดล้อมได้ในระยะยาว 

การลดปริมาณขยะทีต่้นทาง 
การลดปริมาณขยะที่ต้นทางถือเป็นกลยุทธ์สำคัญที่ช่วยลดภาระในการจัดการกากอุตสาหกรรมในระยะยาว 

ซึ่งเทคโนโลยี AI ได้เข้ามามีบทบาทสำคัญ โดยช่วยวิเคราะห์ข้อมูลเชิงลึกเกี่ยวกับกระบวนการผลิต เพื่อระบุสาเหตุ
หรือขั้นตอนที่ก่อให้เกิดของเสียโดยไม่จำเป็น นอกจากนี้ เทคโนโลยี AI ยังสามารถช่วยให้ผู้ประกอบการสามารถ
ตัดสินใจได้อย่างแม่นยำยิ่งขึ้น เช่น การจัดการปริมาณการผลิตให้สอดคล้องกับความต้องการจริงของตลาด เพื่อลด
การผลิตที่เกินความจำเป็น ซ่ึงไม่เพียงลดขยะ แต่ยังช่วยลดต้นทุนและเพิ่มผลกำไรในระยะยาว ตัวอย่างหน่ึงที่ชัดเจน
คือในอุตสาหกรรมอาหาร ซ่ึงมักเผชิญกับการสูญเสียวัตถุดิบและสินค้าคงเหลือ หากมีการนำเทคโนโลยี AI มาใช้เพื่อ
วิเคราะห์และคาดการณ์ความต้องการของตลาดอย่างแม่นยำ ผู้ประกอบการจะสามารถวางแผนการผลิต ได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ ทำให้การใช้ทรัพยากรเป็นไปอย่างคุ้มค่าและลดการสูญเสียที่ไม่จำเป็น ซึ่งไม่เพียงช่วยลดขยะในเชิง
ปริมาณ แต่ยังสร้างความยั่งยืนให้กับระบบการผลิตในภาพรวม ซึ่งเป็นก้าวสำคัญสำหรับอุตสาหกรรมที่มุ่งเน้นการ
เติบโตไปพร้อมกับการลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมในอนาคต 

การติดตามและควบคมุการเคลื่อนย้ายกากอุตสาหกรรม 
เทคโนโลยี AI สามารถช่วยวางแผนจัดเก็บและจัดการวัสดใุนคลังสินค้าให้มีประสิทธิภาพสูงสุด ลดปัญหาการ

เก็บรักษาที่ไม่เหมาะสมหรือการสูญเสียวัสดุที่มีค่าในกระบวนการ และสามารถติดตามการเคลื่อนย้ายของเสียได้แบบ



 
 
 

เรียลไทม์ ตั้งแต่จุดเร่ิมต้นที่ของเสียถูกสร้างขึ้น ไปจนถึงกระบวนการกำจัดหรือจัดการขั้นสุดท้าย ความสามารถน้ีช่วย
ให้ผู้ประกอบการสามารถมองเห็นและควบคุมทุกขั้นตอนของกระบวนการได้อย่างใกล้ชิด เทคโนโลยี AI ยังมีศักยภาพ
ในการตรวจจับความผิดปกติที่อาจเกิดขึ้นระหว่างกระบวนการ เช่น การขนส่งของเสียไปยังปลายทางที่ไม่ถูกตอ้ง หรือ
การเก็บรักษากากอุตสาหกรรมในลักษณะที่ไม่ปลอดภัย ทำให้การจัดการโลจิสติกส์มีประสิทธิภาพและปลอดภัยมาก
ขึ้น นอกจากน้ี เทคโนโลยี AI ยังมีบทบาทสำคัญในการช่วยวางแผนและบริหารเครือข่ายการจัดการกากอุตสาหกรรม
อย่างมีประสิทธิภาพ โดยสามารถเชื่อมโยงข้อมูลระหว่างผู้มีส่วนเก่ียวข้องทั้งหมด ไม่ว่าจะเป็นหน่วยงานจัดเก็บขยะ 
โรงงานรีไซเคิล หรือสถานที่กำจัดของเสีย และวิเคราะห์ข้อมูลจากแหล่งต่าง ๆ เพื่อกำหนดเส้นทางการขนส่งขยะที่มี
ประสิทธิภาพสูงสุดทั้งแง่ระยะทางและเวลาในการเดินทาง รวมถึงจัดสรรปริมาณขยะให้แต่ละโรงงานอย่างเหมาะสม 
ซ่ึงช่วยลดปัญหาการแออัดและความล่าช้าในกระบวนการจัดการขยะ  

การตรวจสอบและเฝ้าระวังขยะอันตราย 
กากอุตสาหกรรมบางประเภท เช่น สารเคมี โลหะหนัก มีความอันตรายสูงต่อมนุษย์และสิ ่งแวดล้อม 

เทคโนโลยี AI เป็นเครื่องมือสำคัญที่ช่วยเพิ่มความปลอดภัยในการจัดการขยะอันตราย ด้วยความสามารถในการ
ตรวจสอบและระบุลักษณะของกากอุตสาหกรรมที่ซับซ้อนได้อย่างแม่นยำ ซึ่งช่วยลดความเสี่ยงจากการประเมิน
ผิดพลาด นอกจากนี้ เทคโนโลยี AI ยังสามารถช่วยวางแผนและแนะนำวิธีการกำจัดที่เหมาะสม โดยคำนึงถึงความ
ปลอดภัยในทุกขั้นตอน ตั้งแต่การจัดเก็บ การขนส่ง ไปจนถึงการกำจัด ในบางอุตสาหกรรม เช่น อุตสาหกรรม
อิเล็กทรอนิกส์ เทคโนโลยี AI ยังถูกนำมาใช้ในการเฝ้าระวังและวิเคราะห์ข้อมูล เพื่อคาดการณ์การเสื่อมสภาพของวสัดุ 
เช่น แบตเตอร่ีหรืออุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ที่หมดอายุการใช้งาน ช่วยให้การจัดการขยะสามารถทำได้เชิงรุก ลดความ
เสี่ยงต่อการร่ัวไหลหรือการปนเปื้อน  

การควบคุมคุณภาพในกระบวนการรีไซเคิล 
เทคโนโลยี AI มีความสามารถในการตรวจสอบและควบคุมคุณภาพของวัสดุรีไซเคิลได้อย่างรอบด้านและ

แม่นยำ ทำให้มั่นใจได้ว่าวัสดุที่ผ่านกระบวนการจะมีคุณภาพสอดคล้องกับมาตรฐานที่กำหนด เร่ิมตั้งแต่การประเมิน
คุณสมบัติของวัสดุรีไซเคิลในเชิงลึก การตรวจจับสิ่งเจือปนที่อาจส่งผลต่อคุณภาพของกระบวนการผลิต ไปจนถึงการ
วิเคราะห์ปัจจัยต่าง ๆ ที่อาจส่งผลต่อการนำวัสดุกลับมาใช้ใหม่ เม่ือพบความผิดปกติหรือข้อบกพร่องในวัสดุ ระบบจะ
ปรับพารามิเตอร์ในทันทีเพื่อรักษาความเสถียรและคุณภาพของผลผลิตสุดท้าย ช่วยลดการสูญเสียทรัพยากรและเวลา
จากการแก้ไขข้อผิดพลาดในภายหลัง ทั้งยังช่วยเพิ่มความน่าเชื่อถือให้กับวัสดุรีไซเคิลที่นำไปใช้งานในภาคส่วนต่าง ๆ   

การออกแบบผลิตภัณฑ์เพื่อการรีไซเคิล 
 เทคโนโลยี AI มีบทบาทสำคัญในการวิเคราะห์และออกแบบผลิตภัณฑ์ให้เป็นมิตรต่อการรีไซเคิลมากขึ้น ด้วย
การวิเคราะห์และเสนอแนวทางที่ตอบโจทย์การนำวัสดุกลับมาใช้ใหม่อย่างมีประสิทธิภาพ เช่น การเลือกใช้วัสดุที่          
รีไซเคิลได้ง่าย การออกแบบโครงสร้างที่สามารถถอดแยกชิ้นส่วนได้สะดวก และการใช้วัสดุที่เข้ากันได้ในการผลิต 
ระบบที่ทำงานร่วมกับเทคโนโลยี AI สามารถจำลองกระบวนการรีไซเคิลและทดสอบประสิทธิภาพของการออกแบบ
ก่อนการผลิตจริง ช่วยให้การพัฒนาผลิตภัณฑ์เป็นไปอย่างรวดเร็วและลดการสูญเสียทรัพยากร นอกจากน้ี เทคโนโลยี 
AI ยังสามารถวิเคราะห์แนวโน้มเทคโนโลยี ทดสอบแนวคิดใหม่  ๆ  และประเมินความเป็นไปได้ในเชิงพาณิชย์ในการ
พัฒนาวัสดุใหม่จากขยะรีไซเคิล และสร้างผลิตภัณฑ์มูลค่าเพิ่มจากของเสีย 
 



 
 
 

แนวคิดและเทคโนโลยี AI ในการจัดการกากอุตสาหกรรม 
 ตั้งแต่โลกเข้าสู่ยุคการปฏิวัติอุตสาหกรรมครั้งที่ 4 เทคโนโลยี AI ได้กลายเป็นเครื่องมือสำคัญในการพฒันา
และปรับปรุงกระบวนการต่าง ๆ ในอุตสาหกรรม ไม่เพียงแค่ช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต แต่ยังมีบทบาทสำคัญใน
การจัดการปัญหาสิ ่งแวดล้อม โดยเฉพาะด้านการจัดการกากอุตสาหกรรม ซึ ่งเป็นหนึ ่งในความท้าทายหลักที่
ผู้ประกอบการทั่วโลกต้องเผชิญ เทคโนโลยี AI ที่สำคัญในการจัดการกากอุตสาหกรรม ประกอบด้วย 2 ส่วน น่ันคือ  

Computer Vision  
Computer Vision เกี่ยวข้องกับการทำให้คอมพิวเตอร์ "มองเห็น" และเข้าใจภาพ เช่นเดียวกับมนุษย์ ถือ

เป็นเทคโนโลยีสำคัญในการปฏิวัติการคัดแยกกากอุตสาหกรรม โดยใช้กล้องความละเอียดสูงและเซ็นเซอร์หลาย
ประเภทในการตรวจจับและวิเคราะห์วัสดุ ระบบประกอบด้วยเซ็นเซอร์ RGB สำหรับวิเคราะห์สีและรูปร่าง เซ็นเซอร์
อินฟราเรดสำหรับตรวจจับองค์ประกอบทางเคมี เซ็นเซอร์สเปกโตรสโคปีสำหรับวิเคราะห์โครงสร้างโมเลกุล และ
เซ็นเซอร์แม่เหล็กสำหรับตรวจจับโลหะ ซ่ึงช่วยให้สามารถตรวจจับการปนเปื้อนและความผิดปกติที่มองไม่เห็นด้วยตา
เปล่า โดยทั่วไป Computer Vision จะทำงานร่วมกับแขนกลหรือหุ่นยนต์ที่ควบคุมด้วยเทคโนโลยี AI ในการคัดแยก
วัสดุออกจากสายพานลำเลียง โดยสามารถทำงานได้ตลอด 24 ชั่วโมง ด้วยความเร็วและความแม่นยำสูงกว่าการใช้
แรงงานคนหลายเท่า ช่วยลดความเสี่ยงจากการสัมผัสวัสดุอันตรายและลดต้นทุนการดำเนินงานในระยะยาว 

Deep Learning  
Deep Learning ใช้ Artificial Neural Network แบบซับซ้อนในการวิเคราะห์และประมวลผลข้อมูล 

โดยเฉพาะข้อมูลที่มีความซับซ้อนสูง เช่น ภาพถ่าย วิดีโอ หรือข้อมูลเซ็นเซอร์  ระบบสามารถเรียนรู้และปรับปรุง
ประสิทธิภาพได้อย่างต่อเน่ืองจากข้อมูลใหม่ท่ีได้รับ ทำให้สามารถรับมือกับสถานการณ์ที่ไม่เคยเจอมาก่อนได้ โดยไม่
ต้องอาศัยแรงงานคนในการปรับแตง่โปรแกรม นอกจากน้ี Deep Learning ยังสามารถทำงานร่วมกับระบบอ่ืน ๆ เพื่อ
เพิ่มความแม่นยำและประสิทธิภาพ และยังสามารถใช้เทคนิค Transfer Learning ในการนำความรู้จากโมเดลที่ฝึกฝน
มาแล้วมาประยุกต์ใช้กับงานใหม่ ช่วยลดเวลาและทรัพยากรในการพัฒนาระบบ โดยการประมวลผลด้วยอัลกอริทึม 
Deep Learning ที่ผ่านการเรียนรู้จาก Big Data ทำให้สามารถจำแนกประเภทวัสดุได้อย่างแม่นยำสูงถึง 99%  

 
ทั้งน้ี ปัจจุบันได้มีการนำเทคนิคการพัฒนาความสามารถของเทคโนโลยี AI หลายรูปแบบมาประยุกต์ใช้ เพื่อ

ยกระดับการจัดการขยะให้มีประสิทธิภาพเพิ่มขึ้นอย่างต่อเน่ือง โดยเทคนิคที่สำคัญมีดังน้ี 
Linear Regression (LR) 

 วิธีการเรียนรู้แบบมีผู้สอน โดยใช้ชุดข้อมูลฝึกฝนที่ป้อนให้ (Training Datasets) เพื่อหาความสัมพันธ์เชิงเส้น
และทำนายค่าเป้าหมาย มีทั ้งแบบตัวแปรเดียวและหลายตัวแปร ข้อดีคือใช้งานง่าย แปลผลได้ชัดเจน และมี
ประสิทธิภาพ แต่ไม่ยืดหยุ่นและไม่สามารถรองรับความสัมพันธ์แบบไม่เป็นเส้นตรง นิยมใช้ในการทำนายปริมาณขยะ 
วางแผนการจัดการขยะ และวางแผนเส้นทางรถเก็บขยะ 

Support Vector Machine (SVM) 
อัลกอริทึมที่เหมาะกับการวิเคราะห์ข้อมูลขนาดใหญ่ ทำงานโดยหาเส้นแบ่งข้อมูลที ่เหมาะสมที ่สุด มี

ประสิทธิภาพดีในการแก้ปัญหาการจำแนกและการถดถอย ใช้หน่วยความจำน้อย แต่ไม่เหมาะกับชุดข้อมูลที่ใหญ่มาก 
นำไปใช้ในการทำนายปริมาณขยะ ตรวจระดับขยะในพื้นที่จัดเก็บ คัดแยกและระบุประเภทขยะ 



 
 
 

Decision Tree (DT) 
 เทคนิคการเรียนรู้แบบมีโครงสร้างคล้ายต้นไม้ ใช้ได้ทั้งการจำแนกและการถดถอย มีความยืดหยุ่น เข้าใจง่าย 
และมีประสิทธิภาพในการทำนาย แต่ไม่มีอัลกอริทึมมาตรฐานเดียว นิยมใช้ในการทำนายปริมาณขยะและวางแผนการ
จัดการขยะ 

Artificial Neural Network (ANN) 
 โมเดลที่จำลองการทำงานของเซลล์ประสาทในสมองมนุษย์ มีความสามารถในการเข้าใจรูปแบบที่ซับซอ้น 
สามารถปรับตัวกับข้อมูลใหม่ และจำลองความสัมพันธ์แบบไม่เป็นเส้นตรง สามารถทำงานได้แม้ข้อมูลบางสว่นขาด
หาย แต่มีข้อเสียคือต้องใช้เวลาในการฝึกฝนมาก และต้องการทรัพยากรคอมพิวเตอร์สูง ใช้ในการทำนายปริมาณขยะ 
คัดแยกขยะ และวางแผนการจัดการขยะ 

Genetic Algorithm (GA) 
 เทคนิคการค้นหาและปรับปรุงคำตอบที่ใช้หลักการคัดเลือกทางพันธุกรรม ซึ่งประกอบด้วยการกลายพันธุ์ 
การคัดเลือกที่แข็งแรงที่สุด และการข้ามสายพันธุ์ เป็นเทคนิคที่ให้ผลลัพธ์ท่ีแม่นยำและปรับปรุงได้อย่างตอ่เน่ือง แต่ไม่
เหมาะกับปัญหาง่าย ๆ และต้องระมัดระวังในการสร้างโมเดล นิยมใช้ในการวางแผนการจัดการขยะและการจัด
เส้นทางรถเก็บขยะ 

 
ในการจัดการกากอุตสาหกรรม เทคโนโลยี AI ไม่ได้ทำงานเพียงลำพัง แต่จะทำงานร่วมกับเทคโนโลยีอ่ืน ๆ 

อย่างบูรณาการในระบบที่ซับซ้อนเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการดำเนินงาน ซึ่งการทำงานอย่างสอดคล้องในระบบ
โดยรวมจะทำให้สามารถลดข้อผิดพลาดและเพิ่มความปลอดภัยในทุกกระบวนการของการจัดการกากอุตสาหกรรม  

ตัวอย่างหน่ึงในการทำงานของเทคโนโลยี AI ร่วมกับเทคโนโลยีอ่ืนในการตรวจสอบและคัดแยกขยะ โดยใช้
องค์ประกอบหลัก 3 ส่วนที่ทำงานร่วมกันเป็นระบบ ได้แก่ 

• Intelligent Garbage Bin ที่ติดตั้งเซ็นเซอร์หลากหลายชนิด ได้แก่ เซ็นเซอร์ตรวจจับกลิ่น เซ็นเซอร์
ตรวจวัดแก๊ส เซ็นเซอร์วัดอุณหภูมิ เซ็นเซอร์วัดความชื้น เซ็นเซอร์อินฟราเรด และเซ็นเซอร์ตรวจจับเสียง 
โดยทั้งหมดเชื่อมต่อผ่านระบบ Wi-Fi  

• Computer-controlled System ทำหน้าที่เป็นศูนย์กลางในการประมวลผลข้อมูลที่ได้รับจาก
เซ็นเซอร์ต่าง ๆ และควบคุมการทำงานของระบบทั้งหมด 

• Waste Sorting Robots หุ่นยนต์คัดแยกขยะที่ทำงานอัตโนมัติในการคัดแยกประเภทขยะ 
การใช้เทคโนโลยี AI ร่วมกับระบบเซ็นเซอร์ ช่วยให้สามารถตรวจสอบถังขยะแบบเรียลไทม์เพื ่อเพิ่ม

ประสิทธิภาพการจัดเก็บขยะและบริหารปริมาณขยะภายในพื้นที่ให้อยู่ในระดับที่เหมาะสม ในขณะเดียวกัน การใช้
เทคโนโลยี AI ร่วมกับหุ่นยนต์แขนกลช่วยเพิ่มความเร็วและความแม่นยำในการคัดแยกขยะ ลดการปนเปื้อน พร้อมทั้ง
ลดความจำเป็นในการใช้แรงงานคน เทคโนโลยี AI ยังสามารถใช้สำหรับการบำรุงรักษาเชิงพยากรณ์เพื่อคาดการณ์ว่า
เม่ือใดที่อุปกรณ์คัดแยกขยะจะต้องได้รับการบำรุงรักษา ลดเวลาหยุดทำงานและยืดอายุการใช้งานของอุปกรณ์  

การทำงานร่วมกันของระบบทั้งสามส่วนน้ีจึงสามารถช่วยแก้ปัญหาการจัดการขยะอย่างเป็นระบบ โดย
ก่อให้เกิดประโยชน์หลายประการ ได้แก่ เพิ่มประสิทธิภาพในการจัดการขยะ ลดการแพร่กระจายของโรค ลดค่าใช้จา่ย



 
 
 

ด้านแรงงาน ลดมลพิษต่อสิ่งแวดล้อม และสามารถคาดการณ์และบำรุงรักษาอุปกรณ์ได้ล่วงหน้า ซึ่งเป็นแนวทางที่
สอดคล้องกับการพัฒนาอย่างยั่งยืนในยุคดิจิทัล 
 

ภาพที่ 2 ตัวอย่างการทำงานของเทคโนโลยี AI ในการจัดการกากอุตสาหกรรม 
 

 
 
จะเห็นได้ว่า การใช้เทคโนโลยี AI ร่วมกับเทคโนโลยีอื่น ๆ  ก่อให้เกิดประโยชน์อย่างมหาศาลต่อการจดัการ

กากอุตสาหกรรม เนื่องจากการบูรณาการดังกล่าวช่วยเพิ่มประสิทธิภาพในการดำเนินงานและลดความซับซ้อนของ
กระบวนการจัดการขยะได้อย่างมีนัยสำคัญ ช่วยลดข้อผิดพลาดที่อาจเกิดจากกระบวนการแบบดั้งเดมิ และยังช่วยเพิม่
ความรวดเร็วในการจัดการข้อมูลและตัดสินใจ โดยเฉพาะในสถานการณ์ที ่ต ้องการความแม่นยำสูง นอกจากน้ี                 
การประยุกต์ใช้งานร่วมกันยังช่วยลดต้นทุนการดำเนินงานในระยะยาวและเพิ ่มความคุ ้มค่าให้กับการลงทุน                   
การทำงานร่วมกันนี้ยังสร้างโอกาสให้เกิดนวัตกรรมในกระบวนการจัดการกากอุตสาหกรรม เช่น การสร้างระบบที่
สามารถตอบสนองต่อความเปลี่ยนแปลงได้อย่างรวดเร็วและยืดหยุ่น กล่าวได้ว่าความร่วมมือระหว่าง เทคโนโลยี AI 
และเทคโนโลยีอ่ืน ๆ ไม่เพียงแต่ยกระดับกระบวนการจัดการกากอุตสาหกรรมในปัจจุบัน แต่ยังปูทางไปสู่การพัฒนาที่
เป็นมิตรต่อสิ ่งแวดล้อมและยั ่งยืนในอนาคต  โดยเทคโนโลยีที่นิยมใช้ร่วมกับเทคโนโลยี AI ในการจัดการกาก
อุตสาหกรรมมีดังน้ี 

Big Data Analytics 
 Big Data Analytics เป็นพื้นฐานสำคัญในการจัดการกากอุตสาหกรรม โดยเทคโนโลยี AI ใช้ Big Data เพื่อ
รวบรวม วิเคราะห์ และประมวลผลข้อมูลจากหลายแหล่ง เช่น ข้อมูลการผลิต ปริมาณขยะที่เกิดขึ้นในแต่ละช่วงเวลา 



 
 
 

ประเภทของขยะ แหล่งที ่มาของขยะ ข้อมูลการจัดการขยะ และข้อมูลทางสถิติอื ่น ๆ ที ่เกี ่ยวข้อง เช่น ข้อมูล
สิ่งแวดล้อม และข้อมูลการขนส่ง ซ่ึงเทคโนโลยี AI สามารถวิเคราะห์รูปแบบและความสัมพันธ์ท่ีซ่อนอยู่ในข้อมูล เพื่อ
หาสาเหตุของการเกิดขยะและโอกาสในการปรับปรุง โดยใช้การวิเคราะห์ 2 รูปแบบ ได้แก่ 1. Predictive Analytics 
ในการคาดการณ์ปริมาณและประเภทของขยะที่จะเกิดขึ้นในอนาคต โดยพิจารณาปัจจัยต่าง  ๆ  เช่น แผนการผลิต 
สภาพอากาศ และสภาวะตลาด ทำให้สามารถวางแผนการจัดการทรัพยากรและงบประมาณได้อย่างมีประสิทธภิาพ  
2. Prescriptive Analytics ในการเสนอแนะแนวทางการปรับปรุงกระบวนการและการตัดสินใจ เช่น การปรับ
พารามิเตอร์การผลิตเพื ่อลดของเสีย การเลือกวิธีการกำจัดที ่เหมาะสม หรือการวางแผนเส้นทางการขนส่งที่มี
ประสิทธิภาพ 

Internet of Things (IoT)  
เซ็นเซอร์ IoT ที่ติดตั้งในจุดต่าง ๆ ของระบบจัดการขยะทำหน้าที่เป็นประสาทสัมผัสที่คอยตรวจจับและเก็บ

ข้อมูลแบบเรียลไทม์ ทั้งปริมาณขยะในถังและพื ้นที ่จัดเก็บ องค์ประกอบทางเคมีและกายภาพของขยะ สภาวะ
แวดล้อมต่าง ๆ รวมถึงการติดตามการเคลื่อนที่ของรถขนส่งขยะ ข้อมูลเหล่าน้ีจะถูกส่งผ่านเครือข่ายการสื่อสารไร้สาย
ไปยังระบบประมวลผลกลางที่ใช้เทคโนโลยี AI ในการวิเคราะห์ ในขณะที่เทคโนโลยี AI ทำหน้าที่ประมวลผลข้อมูล
จำนวนมหาศาลที่ได้รับจากเซ็นเซอร์ IoT เพื่อสร้างความเข้าใจเชิงลึกและตัดสินใจ โดยสามารถคาดการณ์ปริมาณขยะ
ที่จะเกิดขึ้นในอนาคต วางแผนการจัดเก็บและขนส่งที่มีประสิทธิภาพ ตรวจจับความผิดปกติและแจ้งเตือนเหตุการณ์
ฉุกเฉิน รวมถึงวิเคราะห์ประสิทธิภาพของกระบวนการคัดแยกและรีไซเคิล นอกจากการวิเคราะห์และคาดการณ์แล้ว 
เทคโนโลยี AI ยังสามารถควบคุมการทำงานของอุปกรณ์และระบบต่าง  ๆ  โดยอัตโนมัติผ่านเครือข่าย IoT เช่น การ
ปรับความเร็วของสายพานคัดแยก การควบคุมอุณหภูมิในเตาเผา การจัดการระบบบำบัดน้ำเสีย และการควบคุม
ระบบระบายอากาศ การทำงานแบบอัตโนมัติน้ีช่วยเพิ่มประสิทธิภาพและความปลอดภัยในการจัดการขยะ 

Robotics 
หุ่นยนต์ที่ควบคุมด้วยเทคโนโลยี AI สามารถทำงานในสภาพแวดล้อมที่เป็นอันตราย เช่น การคัดแยกขยะ

อันตราย การจัดการสารเคมี หรือการทำงานในพื้นที่ที่มีมลพิษสูง โดยใช้แขนกลอัจฉริยะที่มีเซ็นเซอร์หลายประเภท 
ทั้งเซ็นเซอร์สัมผัส เซ็นเซอร์วัดแรง และเซ็นเซอร์ตรวจจับวัตถุ ทำให้สามารถจับและเคลื่อนย้ายวัสดุได้อย่างแม่นยำ
และปลอดภัย การทำงานร่วมกันระหว่างเทคโนโลยี AI และหุ่นยนต์ไม่ได้จำกัดเพียงแค่การคัดแยกขยะเท่าน้ัน แต่ยัง
รวมถึงการขนย้าย จัดเก็บ และกำจัดของเสียอย่างปลอดภัย โดย เทคโนโลยี AI จะช่วยวางแผนและควบคุม
กระบวนการทั้งหมด ในขณะที่หุ่นยนต์เป็นผู้ดำเนินการตามแผนดังกล่าว  

Digital Twin  
 Digital Twin ช่วยสร้างแบบจำลองเสมือนจริงของระบบจัดการขยะทั้งหมด โดยใช้ข้อมูลจากเซ็นเซอร์และ
ระบบควบคุมต่าง ๆ โดยเทคโนโลยี AI จะปรับปรุงแบบจำลองแบบเรียลไทม์ให้สอดคล้องกับสภาพความเป็นจริง ทำ
ให้สามารถติดตามและวิเคราะห์การทำงานของระบบได้อย่างละเอียด  Digital Twin ยังสามารถช่วยจำลอง
สถานการณ์ต่าง ๆ เพื่อทดสอบและปรับปรุงกระบวนการโดยไม่กระทบการทำงานจริง เช่น การทดสอบการปรับ
พารามิเตอร์ การจำลองเหตุการณ์ฉุกเฉิน หรือการประเมินผลกระทบของการเปลี่ยนแปลง  ซึ่งลดความเสี่ยงและลด
ต้นทุนในการทดลองและปรับปรุงกระบวนการต่าง ๆ ในสภาพแวดล้อมจริง นอกจากน้ี ยังสามารถใช้ในการฝึกอบรม



 
 
 

พนักงานผ่านระบบจำลองเสมือนจริง และการวางแผนการบำรุงรักษาเชิงพยากรณ์ โดยสามารถคาดการณ์ปัญหาที่
อาจเกิดขึ้นและวางแผนซ่อมบำรุงล่วงหน้า 
 

ระบบการจัดการกากอุตสาหกรรมที่ใช้เทคโนโลยี AI  
เทคโนโลยี AI มีความสามารถในการประมวลผลข้อมูลจำนวนมากและซับซ้อนในเวลาอันสั้น พร้อมทั้ง

ปรับปรุงกระบวนการอย่างต่อเน่ือง การผสานการทำงานระหว่างเทคโนโลยี AI กับเทคโนโลยีต่าง ๆ จึงสามารถช่วย
ลดความผิดพลาดจากการปฏิบัติงานแบบดั้งเดิมและเพิ่มความปลอดภัยในกระบวนการจัดการกากอุตสาหกรรม และ
ด้วยความสามารถของเทคโนโลยี AI ที่สามารถคาดการณ์และวิเคราะห์ข้อมูลล่วงหน้า เทคโนโลยีที่บูรณาการการ
ทำงานจึงช่วยส่งเสริมความยั่งยืนในกระบวนการจัดการกากอุตสาหกรรมได้อย่างเป็นรูปธรรม โดยตัวอย่างระบบที่ใช้
เทคโนโลยี AI ทำงานร่วมกับเทคโนโลยีต่าง ๆ ในการจัดการกากอุตสาหกรรม ได้แก่ 

ระบบควบคุมอัตโนมัติแบบบูรณาการ (Integrated Control System) 
 ระบบควบคุมอัตโนมัติแบบบูรณาการเป็นเทคโนโลยีที่รวมการทำงานของระบบย่อยต่าง  ๆ  ในการจัดการ
ขยะเข้าด้วยกัน โดยใช้เทคโนโลยี AI ในการควบคุมและประสานการทำงาน พร้อมกับเครือข่ายเซ็นเซอร์ IoT ที่ติดตั้ง
ในจุดสำคัญต่าง ๆ  เช่น ถังขยะ สายพานลำเลียง เคร่ืองบำบัด และระบบขนส่ง โดยเทคโนโลยี AI จะประมวลผลข้อมูล
จากเซ็นเซอร์แบบเรียลไทม์และควบคุมการทำงานของอุปกรณ์ต่าง ๆ  โดยอัตโนมัติ เช่น การปรับความเร็วสายพาน 
การควบคุมอุณหภูมิในเตาเผา หรือการจ่ายสารเคมีในระบบบำบัด ระบบยังมีความสามารถในการเรียนรู้และปรับตัว
เพื ่อเพิ ่มประสิทธิภาพการทำงาน และสามารถตรวจจับความผิดปกติและระบบความปลอดภัยขั้นสูงที่สามารถ
ตรวจจับและตอบสนองต่อเหตุการณ์ฉุกเฉินได้อย่างรวดเร็ว เช่น การร่ัวไหลของสารเคมี หรือการทำงานผิดปกติของ
เคร่ืองจักร 

ระบบสนับสนุนการตัดสินใจอัจฉริยะ (Intelligent Decision Support System) 
 ระบบสนับสนุนการตัดสินใจอัจฉริยะใช้เทคโนโลยี AI ในการวิเคราะห์ข้อมูลและเสนอแนะทางเลือกในการ
จัดการกากอุตสาหกรรม โดยพิจารณาปัจจัยต่าง ๆ อย่างรอบด้าน เช่น ต้นทุน ผลกระทบสิ่งแวดล้อม ข้อกำหนดทาง
กฎหมาย และทรัพยากรที่มี โดยระบบใช้ Multi-criteria Decision Analysis และ Optimization Algorithms ใน
การหาทางเลือกที่เหมาะสมที่สุด นอกจากน้ี ยังมีความสามารถในการจำลองสถานการณ์ต่าง ๆ เพื่อประเมินผลลัพธ์
ก่อนการตัดสินใจ รวมถึงการรายงานและติดตามผลที่สามารถแสดงผลการดำเนินงานในรูปแบบ Dashboard และ
รายงานอัตโนมัติ ช่วยให้ผู้บริหารสามารถติดตามและประเมินผลการจัดการขยะได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

ระบบตรวจสอบคุณภาพอัตโนมัติ (Automated Quality Control System) 
 ระบบตรวจสอบคุณภาพอัตโนมัติใช้เทคโนโลยี AI ในการควบคุมและตรวจสอบคุณภาพของกระบวนการ
จัดการขยะตลอดทั้งห่วงโซ่ ระบบใช้เซ็นเซอร์หลากหลายประเภทในการตรวจวัดพารามิเตอร์สำคัญ เช่น องค์ประกอบ
ทางเคมี ความบริสุทธิ์ของวัสดุรีไซเคิล และการปนเปื้อนของสารอันตราย เทคโนโลยี AI จะวิเคราะห์ข้อมูลแบบ
เรียลไทม์และเปรียบเทียบกับมาตรฐานที่กำหนด หากพบความผิดปกติจะแจ้งเตือนและปรับกระบวนการโดยอัตโนมัติ 
ระบบยังสามารถสร้างรายงานการควบคุมคณุภาพและติดตามแนวโน้มการเปลี่ยนแปลงในระยะยาว นอกจากน้ี ระบบ
ยังใช้ Statistical Process Control และ Machine Learning ในการวิเคราะห์สาเหตุของปัญหาคุณภาพและ
เสนอแนะมาตรการป้องกัน ช่วยยกระดับมาตรฐานการจัดการขยะให้สูงขึ้นอย่างต่อเน่ือง 



 
 
 

 ระบบการจัดการโลจิสติกส์อัจฉริยะ (Smart Logistics Management System) 
 ระบบโลจิสติกส์อัจฉริยะใช้เทคโนโลยี AI ในการวางแผนและควบคุมการขนส่งกากอุตสาหกรรม โดยบูรณา
การข้อมูลจากหลายแหล่ง เช่น GPS ปริมาณขยะ สภาพการจราจร และตารางเวลาการทำงาน ระบบจะคำนวณ
เส้นทางที่เหมาะสมที่สุดโดยพิจารณาปัจจัยต่าง ๆ  เช่น ระยะทาง เวลา ต้นทุน และผลกระทบสิ่งแวดล้อม โดยใช้ 
Dynamic Route Optimization ในการปรับเส้นทางแบบเรียลไทม์ตามสถานการณ์ที ่เปลี ่ยนแปลง และใช้ 
Predictive Analytics ในการคาดการณ์ปริมาณขยะและความต้องการขนส่ง ทำให้สามารถวางแผนการใช้ทรัพยากร
ได้อย่างมีประสิทธิภาพ นอกจากน้ี ยังมีระบบติดตามและควบคุมการขนส่งแบบเรียลไทม์ที ่สามารถตรวจสอบ
สถานะการขนส่ง ตรวจจับความผิดปกติ และรายงานผลการดำเนินงาน ช่วยเพิ่มความโปร่งใสและความปลอดภัยใน
การขนส่งกากอุตสาหกรรม 

ระบบการบริหารจัดการทรัพยากรแบบองค์รวม (Holistic Resource Management System) 
 ระบบการบริหารจัดการทรัพยากรแบบองค์รวมใช้เทคโนโลยี AI ในการบริหารจัดการทรัพยากรทั้งหมดใน
ระบบการจัดการขยะ ต ั ้งแต่ว ัสดุ อุปกรณ์ พลังงาน บุคลากร และงบประมาณ โดยใช้เทคนิค Resource 
Optimization และ AI Planning ในการจัดสรรทรัพยากรให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุด โดยระบบสามารถวิเคราะห์การ
ใช้ทรัพยากรแบบเรียลไทม์ คาดการณ์ความต้องการในอนาคต และปรับแผนการจัดสรรให้เหมาะสม และยังมี
ความสามารถในการวิเคราะห์ต้นทุนและผลตอบแทนของการใช้ทรัพยากรแต่ละประเภท และมีโมดูลการจัดการห่วง
โซ่อุปทานที่ใช้ เทคโนโลยี AI ยังสามารถใช้ในการบริหารความสัมพันธ์กับซัพพลายเออร์ การจัดซื้อจัดจ้าง และการ
ควบคุมสินค้าคงคลัง ซ่ึงช่วยลดต้นทุนและเพิ่มประสิทธิภาพในการจัดการทรัพยากร 

ระบบการวิเคราะห์และจัดการมลพิษแบบบูรณาการ (Integrated Pollution Analysis and Management 
System) 
 ระบบการวิเคราะห์และจัดการมลพิษแบบบูรณาการใช้ เทคโนโลยี AI ในการตรวจสอบและควบคุมมลพิษที่
เกิดจากการจัดการกากอุตสาหกรรมแบบครบวงจร โดยใช้เครือข่ายเซ็นเซอร์ขั้นสูงในการตรวจวัดมลพิษทางอากาศ 
น้ำ และดิน แบบเรียลไทม์ เทคโนโลยี AI จะวิเคราะห์ข้อมูลและสร้างแบบจำลองการแพร่กระจายของมลพิษใน
สิ่งแวดล้อม ระบบสามารถคาดการณ์ผลกระทบของมลพิษในระยะยาวโดยใช้ Environmental Modeling และ 
Impact Assessment ช่วยในการวางแผนมาตรการป้องกันและควบคุมมลพิษ และยังมีระบบควบคุมอัตโนมัติที่
สามารถปรับเปลี่ยนกระบวนการเพื่อลดการปล่อยมลพิษเมื่อตรวจพบค่าที่เกินมาตรฐาน  รวมถึงการติดตามและ
รายงานผลการปล่อยมลพิษตามข้อกำหนดทางกฎหมาย และการประเมินประสิทธิภาพของมาตรการควบคุมมลพิษ
ต่าง ๆ ช่วยให้องค์กรสามารถปฏิบัติตามกฎระเบียบด้านสิ่งแวดล้อมได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

ระบบการจัดการพลังงานและทรัพยากรหมุนเวียน (Energy and Circular Resource Management 
System) 

ระบบการจัดการพลังงานและทรัพยากรหมุนเวียนใช้เทคโนโลยี AI ในการเพิ่มประสิทธิภาพการใช้พลงังาน
และทรัพยากรในกระบวนการจัดการขยะ โดยวิเคราะห์การใช้พลังงานในทุกขั้นตอนและปรับการทำงานให้เหมาะสม 
ระบบสามารถวางแผนการใช้พลังงานทดแทนจากขยะ เช่น การผลิตก๊าซชีวภาพหรือเชื้อเพลิง RDF ซ่ึงเทคโนโลยี AI 
ช่วยในการวิเคราะห์ศักยภาพในการนำวัสดุกลับมาใช้ใหม่และการสร้างมูลค่าเพิ่มจากของเสีย โดยใช้เทคนิค Material 



 
 
 

Flow Analysis และ Value Chain Optimization ระบบยังมีระบบติดตามและรายงานผลการประหยัดพลังงานและ
ทรัพยากร รวมถึงการคำนวณผลตอบแทนทางการเงินและสิ่งแวดล้อมจากการใช้ทรัพยากรหมุนเวียน 
 ระบบนิเวศอัจฉริยะสำหรับการจัดการขยะ (Smart Waste Management Ecosystem) 
 ระบบนิเวศอัจฉริยะเป็นแพลตฟอร์มที่บูรณาการระบบและเทคโนโลยี AI ทั้งหมดในการจัดการขยะเข้า
ด้วยกัน โดยสร้างระบบนิเวศดิจิทัลที่เชื่อมโยงผู้มีส่วนเกี่ยวข้องทั้งหมด ตั้งแต่ผู้ผลิต ผู้ขนส่ง ผู้รีไซเคิล ไปจนถึง
หน่วยงานกำกับดูแล โดยใช้เทคโนโลยี Blockchain ในการสร้างความโปร่งใสและติดตามการเคลื่อนย้ายของขยะ
ตลอดห่วงโซ่ ซึ่งเทคโนโลยี AI ทำหน้าที่เป็นสมองกลางในการประสานและจัดการการทำงานของระบบย่อยต่าง  ๆ  
โดยสามารถเรียนรู้และปรับตัวจากข้อมูลและประสบการณ์ของทุกส่วนในระบบนิเวศ รวมถึงระบบตลาดกลางอัจฉรยิะ
ที่ใช้เทคโนโลยี AI ในการจับคู่อุปสงค์และอุปทานของวัสดุรีไซเคิล การกำหนดราคา และการจัดการธุรกรรม ซ่ึงช่วย
สร้างมูลค่าทางเศรษฐกิจและส่งเสริมเศรษฐกิจหมุนเวียน 
  

ความท้าทายในการประยุกต์ใช้เทคโนโลยี AI สำหรับการจัดการกากอุตสาหกรรม 
การนำเทคโนโลยี AI มาประยุกต์ใช้ในการจัดการกากอุตสาหกรรมแม้จะมีประโยชน์มากมายและได้รับความ

สนใจอย่างแพร่หลายในช่วงไม่กี่ปีที่ผ่านมา เนื่องจากศักยภาพของเทคโนโลยี AI ในการเพิ่มประสิทธิภาพ ลดต้นทุน 
และส่งเสริมความยั่งยืน แต่การนำเทคโนโลยี AI มาปรับใช้ในระบบปัจจุบันของผู้ประกอบการกลับยังไม่ใช่เรื่องง่าย 
ผู้ประกอบการต้องเผชิญกับความท้าทายหลายประการ อาท ิ 

ความท้าทายด้านต้นทุน 
 การลงทุนในระบบ AI มีต้นทุนสูง ทั้งค่าฮาร์ดแวร์ ซอฟต์แวร์ และโครงสร้างพื้นฐานที่จำเป็น โดยเฉพาะ
สำหรับผู้ประกอบการขนาดกลางและขนาดเล็กที่มีงบประมาณจำกัด นอกจากน้ี ยังมีค่าใช้จ่ายในการบำรุงรักษาระบบ 
การอัพเกรดเทคโนโลยี และการพัฒนาบุคลากร การประเมินความคุ้มค่าของการลงทุนและการคาดการณ์ระยะเวลา
คืนทุนจึงเป็นเร่ืองที่ท้าทาย 

ความท้าทายด้านข้อมูล 
 การพัฒนาระบบ AI ที่มีประสิทธิภาพต้องอาศัยข้อมูลจำนวนมากและมีคุณภาพ แต่ผู้ประกอบการหลายราย
อาจยังไม่มีระบบการจัดเก็บข้อมูลที่ดีพอ หรือข้อมูลที่มีอยู่อาจกระจัดกระจายและไม่เป็นระบบ การรวบรวม จัด
ระเบียบ และทำความสะอาดข้อมูลจึงเป็นงานที่ต้องใช้เวลาและทรัพยากรมาก 

ความท้าทายด้านเทคนิค 
 การเลือกเทคโนโลยี AI ที่เหมาะสมและการบูรณาการเข้ากับระบบเดิมเป็นเร่ืองที่ซับซ้อน ผู้ประกอบการต้อง
พิจารณาความเข้ากันได้ของระบบ ความน่าเชื่อถือของเทคโนโลยี และความสามารถในการขยายระบบในอนาคต 
นอกจากน้ี ยังมีความท้าทายในการรักษาความปลอดภัยของระบบและการป้องกันการโจมตีทางไซเบอร์ 

ความท้าทายด้านบุคลากร 
 การขาดแคลนบุคลากรที่มีความเชี่ยวชาญด้านเทคโนโลยี AI เป็นปัญหาสำคัญ ทั้งผู้เชี่ยวชาญที่สามารถ
พัฒนาและดูแลระบบ และบุคลากรที่มีความเข้าใจในการใช้งานระบบ นอกจากน้ี ยังมีความท้าทายในการเปลี่ยนแปลง
ทัศนคติและพฤติกรรมของพนักงานที่คุ้นเคยกับระบบเดิม การสร้างการยอมรับและความเข้าใจในเทคโนโลยีใหม่จึง
เป็นเร่ืองสำคัญ 



 
 
 

ความท้าทายด้านกฎระเบียบ 
 การปฏิบัติตามกฎหมายและข้อบังคับที่เกี่ยวข้องกับการจัดการกากอุตสาหกรรมและการใช้เทคโนโลยี AI 
เป็นเร่ืองที่ต้องให้ความสำคัญ โดยเฉพาะในเร่ืองของการรักษาความปลอดภัยของข้อมูล การปกป้องความเป็นส่วนตัว 
และการปฏิบัติตามมาตรฐานด้านสิ่งแวดล้อม 
 

อย่างไรก็ตาม แม้จะมีความท้าทายมากมาย แต่การนำเทคโนโลยี AI มาใช้ในการจัดการกากอุตสาหกรรม
ยังคงเป็นทิศทางที่หลีกเลี่ยงไม่ได้ในยุคดิจิทัล ผู้ประกอบการจึงต้องมีการวางแผนที่รอบคอบ เตรียมความพร้อมในทุก
ด้าน และอาจพิจารณาการนำเทคโนโลยี AI มาใช้แบบค่อยเป็นค่อยไปเพื่อลดความเสี่ยงและสร้างการเรียนรู้ในองค์กร 
 

แนวทางการประยุกต์ใช้เทคโนโลยี AI ในการจัดการกากอุตสาหกรรมสำหรับผู้ประกอบการ 
 การนำเทคโนโลยี AI มาประยุกต์ใช้ในการจัดการกากอุตสาหกรรมเป็นกระบวนการที่ต้องดำเนินการอย่าง
เป็นขั้นตอนและมีการวางแผนที่รอบคอบ เพื่อให้การลงทุนเกิดประสิทธิภาพสูงสุดและสามารถตอบสนองความ
ต้องการขององค์กรได้อย่างแทจ้ริง การประยุกต์ใช้เทคโนโลยี AI ในการจัดการกากอุตสาหกรรมเป็นการลงทุนที่สำคัญ
สำหรับองค์กร ดังน้ัน การดำเนินการตามขั้นตอนที่วางแผนไว้อย่างรอบคอบ การให้ความสำคัญกับการพัฒนาบุคลากร 
และการมีระบบติดตามและประเมินผลที่มีประสิทธิภาพ จะช่วยให้ผู้ประกอบการสามารถใช้ประโยชน์จากเทคโนโลยี 
AI ได้อย่างเต็มที่และประสบความสำเร็จในการยกระดับการจัดการกากอุตสาหกรรมสู่ความยั่งยืน โดยควรมีแนว
ทางการประยุกต์ใช้เทคโนโลยี AI ในการจัดการกากอุตสาหกรรม ดังน้ี 

ขั้นตอนที่ 1: การประเมินความพร้อมและความต้องการ 
 ผู้ประกอบการควรเริ่มต้นด้วยการประเมินสถานะปัจจุบันของการจัดการกากอุตสาหกรรมในองค์กร โดย
วิเคราะห์ปัญหาและความท้าทายที่เผชิญอยู่ รวมถึงระบุโอกาสในการปรับปรุง การประเมินควรครอบคลุมด้านต่าง ๆ 
ทั้งกระบวนการทำงาน บุคลากร เทคโนโลยีที่มีอยู่ และงบประมาณ นอกจากน้ีควรกำหนดเป้าหมายที่ชัดเจนในการนำ
เทคโนโลยี AI มาใช้ เช่น การลดต้นทุน การเพิ่มประสิทธิภาพ หรือการปรับปรุงการปฏิบัติตามกฎระเบียบ 

ขั้นตอนที่ 2: การวางแผนการดำเนินงาน 
 หลังจากประเมินความพร้อมและกำหนดเป้าหมายแล้ว ควรจัดทำแผนการดำเนินงานที่ละเอียด โดยระบุ
เทคโนโลยี AI ที่เหมาะสมกับความต้องการ กำหนดขอบเขตการนำไปใช้ และจัดลำดับความสำคัญของโครงการ แผน
ควรครอบคลุมทั ้งด้านเทคนิค การพัฒนาบุคลากร และการบริหารการเปลี ่ยนแปลง รวมถึงการกำหนดตัวชี้วัด
ความสำเร็จท่ีชัดเจน 

ขั้นตอนที่ 3: การนำร่องและทดสอบระบบ 
 ควรเร่ิมต้นด้วยโครงการนำร่องในขอบเขตที่จำกัด เพื่อทดสอบประสิทธิภาพและความเหมาะสมของระบบ AI 
ก่อนขยายผลในวงกว้าง การทดสอบควรมีการเก็บข้อมูลอย่างละเอียดและประเมินผลทั้งด้านเทคนิคและการใช้งาน
จริง รวมถึงรับฟังความคิดเห็นจากผู้ใช้งานเพื่อนำมาปรับปรุงระบบ 

 
 
 



 
 
 

ขั้นตอนที่ 4: การพัฒนาและฝึกอบรมบุคลากร 
 การพัฒนาศักยภาพของบุคลากรเป็นปัจจัยสำคัญในความสำเร็จของการนำเทคโนโลยี AI มาใช้ องค์กรควร
จัดการฝึกอบรมที่ครอบคลุมทั ้งความรู ้พื้นฐานด้านเทคโนโลยี AI การใช้งานระบบ และการแก้ไขปัญหาเบื้องต้น 
นอกจากน้ีควรสร้างทีมงานหลักที่มีความเชี่ยวชาญเฉพาะด้านเพื่อดูแลและพัฒนาระบบอย่างต่อเน่ือง 

ขั้นตอนที่ 5: การขยายผลและบูรณาการระบบ 
 เมื่อโครงการนำร่องประสบความสำเร็จ องค์กรสามารถขยายการใช้งานเทคโนโลยี AI ไปยังส่วนอื่น ๆ  ของ
การจัดการกากอุตสาหกรรม โดยการขยายผลควรทำอย่างเป็นระบบและมีการบูรณาการกับระบบเดิมที่มีอยู่ และควร
มีการติดตามและประเมินผลอย่างต่อเน่ือง เพื่อให้มั่นใจว่าระบบทำงานได้อย่างมีประสิทธิภาพและบรรลุเป้าหมายที่
กำหนดไว้ 

ขั้นตอนที่ 6: การติดตามและปรับปรุงอย่างต่อเน่ือง 
 การนำเทคโนโลยี AI มาใช้ไม่ใช่จุดสิ้นสุด แต่เป็นกระบวนการที่ต้องมีการพัฒนาและปรับปรุงอย่างต่อเน่ือง 
องค์กรควรมีระบบการติดตามและประเมินผลที่มีประสิทธิภาพ มีการรวบรวมข้อมูลและวิเคราะห์ผลการดำเนนิงาน
อย่างสม่ำเสมอ และนำผลที่ได้มาปรับปรุงระบบให้ดียิ่งขึ้น รวมถึงการติดตามเทคโนโลยีใหม ่ๆ  ที่อาจนำมาประยุกต์ใช้
เพิ่มเติมในอนาคต 
 

ทั้งน้ี สำหรับผู้ประกอบการขนาดกลางและขนาดเลก็ที่มีข้อจำกัดดา้นเงินลงทุน การนำเทคโนโลยี AI มาใช้ใน
การจัดการกากอุตสาหกรรมสามารถทำได้โดยเริ่มจากระบบพื้นฐานและค่อย  ๆ  พัฒนาตามความพร้อมขององคก์ร 
โดยมุ่งเน้นการเลือกใช้เทคโนโลยีที่คุ้มค่าต่อการลงทุนและสามารถเห็นผลได้ในระยะสั้น 
  แนวทางแรกคือการเร่ิมต้นจากระบบการวิเคราะห์ข้อมูลพื้นฐาน โดยการติดตั้งระบบเก็บข้อมูลอัตโนมัติและ
ซอฟต์แวร์วิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้น เพื่อติดตามปริมาณและประเภทของเสียที่เกิดขึ้น ระบบน้ีจะช่วยให้ผู้ประกอบการ
เข้าใจรูปแบบการเกิดของเสียและสามารถวางแผนการจัดการได้ดีขึ้น โดยใช้งบประมาณไม่สูงมากนัก อีกแนวทางหน่ึง
คือการใช้บริการแพลตฟอร์ม AI แบบ Cloud Service ที่คิดค่าบริการตามการใช้งานจริง แทนการลงทุนในระบบ
ขนาดใหญ่ วิธีน้ีช่วยลดต้นทุนเร่ิมต้นและความเสี่ยงในการลงทุน ผู้ประกอบการสามารถทดลองใช้บริการในขอบเขต
จำกัดก่อน และขยายการใช้งานเม่ือเห็นผลลัพธ์ที่ชัดเจน นอกจากนี ้ การร่วมมือกับสถาบันการศึกษาหรือหน่วย
งานวิจัยในการพัฒนาระบบ AI เป็นอีกทางเลือกที่น่าสนใจ เนื่องจากอาจได้รับการสนับสนุนทั ้งด้านเทคนิคและ
งบประมาณ รวมถึงการถ่ายทอดความรู้ที่จำเป็นในการพัฒนาระบบ  

สำหรับการดำเนินงาน ผู้ประกอบการควรเริ่มต้นจากการปรับปรุงกระบวนการทำงานให้เป็นดิจิทลัมากขึ้น 
เช่น การใช้ระบบบันทึกข้อมูลอิเล็กทรอนิกส์แทนการใช้กระดาษ การติดตั้งเซ็นเซอร์พื้นฐานสำหรับตรวจวดัปริมาณ
และคุณภาพของเสีย การปรับปรุงเหล่านี้จะเป็นพื้นฐานสำหรับการพัฒนาระบบ AI ในอนาคต เมื่อองค์กรมีความ
พร้อมมากขึ้น จึงค่อยพิจารณาการลงทุนในระบบที่ซับซ้อนขึ้น เช่น ระบบคัดแยกอัตโนมัติ หรือระบบวิเคราะห์และ
พยากรณ์ขั้นสูง โดยเลือกลงทุนในส่วนที่มีผลกระทบสูงต่อการดำเนินงานและมีระยะเวลาคืนทุนที่เหมาะสม สิ่งสำคัญ
คือการพัฒนาบุคลากรควบคู่ไปกับการนำเทคโนโลยีมาใช้ โดยอาจเร่ิมจากการฝึกอบรมพื้นฐานด้านดิจิทัลและการใช้
งานระบบ AI เบื้องต้น เพื่อให้บุคลากรมีความพร้อมในการใช้งานและพัฒนาระบบต่อไปในอนาคต 
 



 
 
 

ปัจจัยแห่งความสำเร็จของการประยุกต์ใช้เทคโนโลยี AI ในการจัดการกากอุตสาหกรรม 
ด้วยศักยภาพของเทคโนโลยี AI ที่สามารถประมวลผลข้อมูลจำนวนมาก วิเคราะห์ข้อมูลที่ซับซ้อน และเรียนรู้

จากประสบการณ์ ทำให้เทคโนโลยี AI กลายเป็นเคร่ืองมือที่มีประสิทธิภาพในการจัดการกากอุตสาหกรรม อย่างไรก็
ตาม การนำเทคโนโลยี AI มาประยุกต์ใช้ในการจัดการกากอุตสาหกรรมให้ประสบความสำเร็จนั้นไม่ใช่เรื่องง่าย มี
ปัจจัยหลายประการที่ต้องพิจารณาและดำเนินการอย่างเหมาะสม เพื่อให้การลงทุนในเทคโนโลยี AI เกิดประโยชน์
สูงสุดและสามารถแก้ไขปัญหาขององค์กรได้อย่างยัง่ยนื การทำความเข้าใจปัจจัยเหล่าน้ีจึงเป็นสิ่งสำคัญเพื่อให้สามารถ
นำ AI มาใช้ได้อย่างมีประสิทธิภาพและสร้างผลกระทบเชิงบวกต่อสิ่งแวดล้อมและสังคม 
 การสนับสนุนจากผู้บริหารระดับสูง 
 ผู้บริหารต้องมีวิสัยทัศน์และความมุ่งมั่นในการนำเทคโนโลยี AI มาใช้ในองค์กร และต้องเข้าใจทั้งศักยภาพ
และข้อจำกัดของเทคโนโลยี AI รวมถึงให้การสนับสนุนทั้งในด้านนโยบาย งบประมาณ และทรัพยากรที่จำเป็น พร้อม
ทั้งสามารถสื่อสารวิสัยทัศน์และเป้าหมายให้บุคลากรทุกระดับมีความเข้าใจ ซึ่งเป็นสิ่งสำคัญที่จะช่วยลดแรงต่อต้าน
และสร้างการมีส่วนร่วมในองค์กร 
 การวางแผนและการบริหารโครงการที่เป็นระบบ 
 การมีแผนงานที่ชัดเจนและครอบคลุมทุกมิติ ตั้งแต่การประเมินความพร้อม การกำหนดเป้าหมาย การ
คัดเลือกเทคโนโลยี การพัฒนาบุคลากร และการบริหารการเปลี่ยนแปลง แผนงานต้องมีความยืดหยุ่นและสามารถ
ปรับเปลี่ยนได้ตามสถานการณ์ โดยมีการกำหนดตัวชี้วัดความสำเร็จท่ีชัดเจนและการติดตามประเมินผลอย่างต่อเน่ือง 
และให้ความสำคัญต่อการมีส่วนร่วมของบุคลากรทุกระดับ การรับฟังความคิดเห็นและข้อเสนอแนะจากผู้ใช้งาน และ
การแก้ไขปัญหาที่เกิดขึ้นอย่างรวดเร็วจะช่วยลดแรงต่อต้านและสร้างการยอมรับในองค์กร 
 การจัดการข้อมูลที่มีประสิทธิภาพ 
 ระบบการจัดเก็บและจัดการข้อมูลที่ดีเป็นพื้นฐานสำคัญของการใช้เทคโนโลยี AI หากข้อมูลที่นำมาใช้มีความ
ผิดพลาด ไม่ครบถ้วน หรือไม่เป็นปัจจุบัน อาจทำให้ผลลัพธ์ของระบบ AI ไม่สอดคล้องกับความเป็นจริง ดังน้ัน ต้องมี
การวางโครงสร้างข้อมูล การกำหนดมาตรฐานการจัดเก็บ และการรักษาคุณภาพข้อมูล รวมถึงการสร้างระบบความ
ปลอดภัยและการรักษาความลับของข้อมูลที่เหมาะสม 
 การเลือกเทคโนโลยีที่เหมาะสม 
 เทคโนโลยี AI มีหลากหลายรูปแบบ ซึ ่งแต่ละรูปแบบมีความเหมาะสมกับงานที่แตกต่างกัน การเลือก
เทคโนโลยี AI ที่เหมาะสมกับความต้องการและบริบทขององค์กรจะช่วยเพิ่มประสิทธิภาพของกระบวนการทำงาน 
โดยควรพิจารณาทั้งความสามารถของเทคโนโลยี ความน่าเชื่อถือของเทคโนโลยี ความสามารถในการบูรณาการกับ
ระบบเดิม และความคุ้มค่าในการลงทุน ควรเริ่มจากระบบที่ไม่ซับซ้อนมากและค่อย  ๆ  พัฒนาตามความพร้อมของ
องค์กร 

การพัฒนาบุคลากรอย่างเป็นระบบ 
 การลงทุนในการพัฒนาศักยภาพของบุคลากรเป็นปัจจัยสำคัญ ต้องมีการฝึกอบรมที่ครอบคลุมทั้งความรู้
พื้นฐานด้านเทคโนโลยี AI ทักษะการใช้งานระบบ และความเข้าใจในกระบวนการทำงานใหม่ การสร้างทีมงานหลักที่มี
ความเชี่ยวชาญและการพัฒนาระบบพี่เลี้ยงจะช่วยให้การถ่ายทอดความรู้และการแก้ไขปัญหามีประสิทธิภาพมากขึ้น 

 



 
 
 

การสร้างความร่วมมือกับพันธมิตร 
 การสร้างเครือข่ายความร่วมมือกับผู้เชี่ยวชาญ สถาบันการศึกษา ผู้ให้บริการเทคโนโลยี และหน่วยงานที่
เก่ียวข้อง จะช่วยเสริมความแข็งแกร่งในด้านความรู้ เทคโนโลยี และการแลกเปลี่ยนประสบการณ์ ซ่ึงเป็นประโยชน์ต่อ
การพัฒนาระบบในระยะยาว 

 
 ปัจจุบันโลกกำลังอยู่ในยุคที่การพัฒนาอุตสาหกรรมเติบโตอย่างรวดเร็ว ปัญหาการจัดการกากอุตสาหกรรม
กลายเป็นความท้าทายที่สำคัญที่ผู้ประกอบการไม่อาจมองข้าม กฎระเบียบด้านสิ่งแวดล้อมมีแนวโน้มที่จะเข้มงวดขึ้น
เรื่อย ๆ ทั้งในระดับประเทศและระดับสากล ประกอบกับความตระหนักด้านสิ่งแวดล้อมของผู้บริโภคและสังคมที่
เพิ่มขึ้นในทุกขณะ ทำให้การจัดการขยะอย่างมีประสิทธิภาพกลายเป็นปัจจัยสำคัญในการสร้างภาพลักษณ์และความ
น่าเชื่อถือขององค์กร เทคโนโลยี AI จึงมีบทบาทสำคัญในการปฏิวัติวิธีการจัดการขยะให้มีประสิทธิภาพมากขึ้น โดย
การใช้เทคโนโลยี AI จะช่วยให้ผู้ประกอบการสามารถปฏิบัติตามข้อกำหนดได้อย่างมีประสิทธิภาพ และพร้อมรับมือ
กับมาตรฐานใหม ่ๆ  ที่จะเกิดขึ้นในอนาคต อีกทั้งการใช้เทคโนโลยี AI ยังช่วยยกระดับมาตรฐานการจัดการขยะและ
แสดงให้เห็นถึงความรับผิดชอบต่อสังคม และสามารถช่วยลดต้นทุนการจัดการขยะในระยะยาว เพิ่มประสิทธิภาพการ
ใช้ทรัพยากร และสร้างโอกาสในการสร้างรายได้จากการรีไซเคิล เหมาะสมกับสภาพการณ์ในปัจจุบันที่ผู้ประกอบการ
ต้องลดต้นทุนและเพิ่มประสิทธิภาพการดำเนินงานสำหรับการแข่งขันทางธุรกิจท่ีรุนแรงขึ้นอย่างต่อเน่ือง การเร่ิมต้น
ตั้งแต่วันน้ีจะช่วยให้ผู้ประกอบการมีเวลาในการพัฒนาและปรับตัว เพื่อรองรับการเปลี่ยนแปลงที่จะเกิดขึ้นในอนาคต 
อีกทั้งยังช่วยสร้างความได้เปรียบเชิงกลยุทธ์ในตลาดที่มีการแข่งขันสูง การวางรากฐานที่ม่ันคงในด้านเทคโนโลยีและ
การจัดการจะช่วยให้ผู้ประกอบการสามารถตอบสนองต่อความท้าทายใหม่ๆ ได้อย่างรวดเร็วและมีประสิทธิภาพ 
พร้อมทั้งสนับสนุนการเติบโตอย่างยั่งยืนในระยะยาว 
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